IPCC-Sonderbericht tber 1,5 °C globale Erwarmung

Ein IPCC-Sonderbericht {iber die Folgen einer globalen Erwdarmung um 1,5 °C gegeniiber vorindustriellem Niveau und
die damit verbundenen globalen Treibhausgasemissionspfade im Zusammenhang mit einer Starkung der weltweiten
Reaktion auf die Bedrohung durch den Klimawandel, nachhaltiger Entwicklung und Bemiithungen zur Beseitigung von

Armut.

Einleitung

Dieser Bericht reagiert auf die Einladung an den IPCC, «.. 2018
einen Sonderbericht Uber die Folgen einer globalen Erwarmung
um 1,5 °C gegenuber varindustriellem Niveau und die damit
verbundenen globalen Treibhausgasemissionspfade» zur Ver-
figung zu stellen, die Teil der Entscheidung der 21. Konferenz
der Vertragsparteien der Klimarahmenkonvention der Verein-
ten Nationen zum Klimawandel war, das Pariser Ubereinkom-
men zu verabschieden®.

Der IPCC nahm die Einladung im April 2016 an und beschloss
die Erstellung dieses Sonderberichts Uber die Folgen einer glo-
balen Erwarmung um 1,5 °C gegentber vorindustriellem Niveau
und die damit verbundenen globalen Treibhausgasemissions-
pfade im Zusammenhang mit einer Starkung der weltweiten
Reaktion auf die Bedrohung durch den Klimawandel, nachhalti-
ger Entwicklung und BemUhungen zur Beseitigung von Armut.

Diese Zusammenfassung fur politische Entscheidungstrager
(Summary for Policymakers, SPM) legt die wichtigsten Befunde
(«Schlusselbefunden) des Sonderberichts dar, basierend auf der
Bewertung der verflgbaren wissenschaftlichen, technischen

1 UNFCCC Entscheidung 1/CP21, Absatz 21

Bitte beachten

Die vorliegende Ubersetzung ins Deutsche ist vorlaufig und
beruht auf der am 6. Oktober 2018 verabschiedeten engli-
schen Version des IPCC-Sonderberichts tber 1,5 °C globale
Erwarmung. Sie wurde mit dem Ziel erstellt, die im Original-
text verwendete Sprache maglichst angemessen wiederzu-
geben.

Ubersetzt wurden hier die Einleitung sowie die Hauptaussa-
gen (also der jeweils fett hervorgehobene Absatz am Anfang
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und soziotkonomischen Literatur?, die im Zusammenhang mit
globaler Erwdarmung um 1,5 °C und fur den Vergleich zwischen
globaler Erwarmung um 1,5 °C und 2 °C gegentber vorindus-
triellem Niveau relevant ist. Das mit jedem Schlisselbefund
verbundene Vertrauensniveau wird gemal3 der IPCC-Sprachre-
gelung® angegeben. Die zugrundeliegende wissenschaftliche
Basis jedes Schltsselbefunds wird Gber die Verweise auf Ka-
pitelabschnitte angegeben. In der SPM werden Wissensltcken
im Zusammenhang mit dem zugrundeliegenden Bericht ange-
geben.

2 Der Bericht bezieht sich auf Literatur, die bis 15. Mai 2018 zur Verdéffentlichung
akzeptiert war.

3 Jeder Befund beruht auf einer Beurteilung der zugrundeliegenden Belege
und der Ubereinstimmung. Ein Vertrauensniveau wird unter der Verwendung
von funf Abstufungen angegeben: sehr gering, gering, mittel, hoch und sehr
hoch, und kursiv gesetzt, zum Beispiel mittleres Vertrauen. Folgende Begriffe
wurden verwendet, um die bewertete Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses
anzugeben: praktisch sicher 99-100 % Wahrscheinlichkeit, sehr wahrschein-
lich 90-100 %, wahrscheinlich 66-100 % etwa ebenso wahrscheinlich wie
nicht 33-66 %, unwahrscheinlich 0-33 %, sehr unwahrscheinlich 0-10 %, be-
sonders unwahrscheinlich 0-1 %. Zusatzliche Begriffe (duBerst wahrschein-
lich 85-100 %, eher wahrscheinlich als nicht > 50-100 %, eher unwahrschein-
lich als wahrscheinlich 0-50 %, auRerst unwahrscheinlich 0-5 %) konnen
ebenfalls verwendet werden wo angebracht. Bewertete Wahrscheinlichkeiten
werden kursiv gesetzt, zum Beispiel sehr wahrscheinlich. Gleiches galt fur
den ARS.

eines jeden Abschnitts) und Box 1der Zusammenfassung fir
politische Entscheidungstrager (Summary for Policymakers,
SPM) ohne Abbildungen. FuBnoten sind gemaB dem QOriginal
nummeriert, auch wenn einzelne hier nicht enthalten sind.

Die gesamte SPM beruht auf einem sehr viel ausfihrlicheren
Bericht und enthalt Verweise auf dessen zugrundeliegende
Kapitel, die aber zwecks besserer Lesbarkeit hier nicht ent-
halten sind.

umweltbundesamt®



A. Globale Erwdarmung um 1,5 °C
verstehen*

Al.Menschliche Aktivitdten haben Schatzungen zufolge etwa
1,0 °C globale Erwarmung® Uber vorindustrielle Werte verur-
sacht, mit einer wahrscheinlichen Bandbreite von 0,8 °C bis
1,2 °C. Die globale Erwarmung erreicht 1,5 °C wahrscheinlich
zwischen 2030 und 2052, wenn sie mit der aktuellen Ge-
schwindigkeit weiter zunimmt (hohes Vertrauen).

A2.Die Erwarmung durch anthropogene Emissionen seit vorin-
dustrieller Zeit bis heute wird fir Jahrhunderte bis Jahrtausen-
de bestehen bleiben und wird weiterhin zusatzliche langfristige
Anderungen im Klimasystem bewirken, wie zum Beispiel einen
Meeresspiegelanstieg und damit verbundene Folgen (hohes
Vertrauen), aber es ist unwahrscheinlich, dass diese Emissi-
onen allein eine globale Erwarmung von 1,5 °C verursachen
(mittleres Vertrauen).

A3.Die klimabedingten Risiken fur nattrliche und menschliche
Systeme sind bei einer globalen Erwarmung um 1,5 °C hoher
als heute, aber geringer als bei 2 °C (hohes Vertrauen). Diese
Risiken hangen von Ausmaf3 und Geschwindigkeit der Erwar-
mung, geografischer Lage, Entwicklungsstand und Vulnerabili-
tat sowie der Wahl und Umsetzung von Anpassungs- und Min-
derungsmoglichkeiten ab (hohes Vertrauen) (Abbildung SPM.2).

B. Projizierte Klimadanderungen, ihre
moglichen Folgen und damit
verbundene Risiken

B1. Klimamodelle projizieren belastbare® Unterschiede regiona-
ler Klimaeigenschaften zwischen heutigen Bedingungen und
einer globalen Erwarmung um 1,5 °C” sowie zwischen 1,5 °C
und 2 °C’. Zu diesen Unterschieden gehéren Zunahmen von:
Durchschnittstemperaturen in den meisten Land- und Ozean-
gebieten (hohes Vertrauen), Hitzeextremen in den meisten be-
wohnten Regionen (hohes Vertrauen), Starkniederschlagen in
mehreren Regionen (mittleres Vertrauen) und der Wahrschein-
lichkeit fur DUrre und Niederschlagsdefizite in einigen Regionen
(mittleres Vertrauen).

B2.Bis 2100 wird der globale mittlere Meeresspiegelanstieg
laut Projektionen bei 1,5 °C globaler Erwarmung um etwa 0,1 m
geringer als bei 2 °C sein (mittleres Vertrauen). Der Meeresspie-
gel wird bis weit Uber das Jahr 2100 hinaus weitern ansteigen
(hohes Vertrauen), und das Ausmal und die Geschwindigkeit
dieses Anstiegs hangen von zukUnftigen Emissionspfaden ab.
Eine geringere Geschwindigkeit des Meeresspiegelanstiegs er-
offnet groflere Anpassungschancen fir menschliche und ¢ko-
logische Systeme kleiner Inseln, in niedriggelegenen Kustenge-
bieten und in Deltas (mittleres Vertrauen).

L SPM Box.T: Kernkonzepte.

Das derzeitige Niveau der globalen Erwarmung ist definiert als der Durch-

schnitt Uber den Zeitraum von 30 Jahren, in dessen Mitte 2017 liegt, unter der

Annahme, dass sich die derzeitige Erwdrmungsrate fortsetzt.

6 Belastbar bedeutet in diesem Zusammenhang, dass mindestens zwei Drittel
der Klimamodelle das gleiche Vorzeichen von Anderungen auf Gitterpunkte-
bene aufweisen und dass Unterschiede in grolen Gebieten statistisch signi-
fikant sind.

7 Projizierte Anderungen von Folgen zwischen unterschiedlichen Niveaus glo-
baler Erwarmung werden mit Bezug auf Anderungen der globalen Lufttem-
peratur an der Erdoberflache bestimmt.
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B3.An Land sind Folgen fir Biodiversitdt und Okosysteme,
einschlieflich Artenverlust und -aussterben, laut Projektionen
bei 1,5 °C globaler Erwarmung geringer als bei 2 °C. Eine Be-
grenzung der globalen Erwarmung auf 1,5 °C verglichen mit
2 °C verringert laut Projektionen die Folgen fur terrestrische,
SRwasser- und Kustendkosysteme und erhdlt mehr von deren
Dienstleistungen flr den Menschen aufrecht (hohes Vertrauen).

B4. Eine Begrenzung der globalen Erwarmung auf 1,5 °C ver-
glichen mit 2 °C verringert laut Projektionen Anstiege der Oze-
antemperatur sowie damit verbundene Anstiege des Saurege-
halts und Abnahmen des Sauerstoffgehalts im Ozean (hohes
Vertrauen). Infolgedessen verringert laut Projektionen eine Be-
grenzung der Erwarmung auf 1,5 °C die Risiken flr marine Bio-
diversitat, Fischerei und Okosysteme sowie deren Funktionen
und Dienstleistungen fur den Menschen. Dies wird durch die
jungsten Anderungen von arktischen Meereis- und Warmwas-
serkorallenriff-Okasystemen verdeutlicht (hohes Vertrauen).

B5. Klimabedingte Risiken fur Gesundheit, Existenzgrundlagen,
Nahrungs- und Wasserversorgung, menschliche Sicherheit und
Wirtschaftswachstum werden laut Projektionen bei einer Er-
warmung um 1,5 °C zunehmen und bei 2 °C weiter ansteigen
(SPM Abbildung 2).

B6. Der Anpassungsbedarf wird bei einer globalen Erwarmung
um 1,5 °C in den meisten Fallen geringer sein als bei 2 °C (ho-
hes Vertrauen). Es gibt eine groBe Auswahl an Anpassungs-
moglichkeiten, welche die Risiken des Klimawandels verringern
kénnen (hohes Vertrauen). Bei globaler Erwarmung um 1,5 °C
gibt es Grenzen der Anpassung und der Anpassungskapazi-
tat mancher menschlicher und nattrlicher Systeme und damit
verbundene Verluste (mittleres Vertrauen). Die Anzahl und Ver-
flgbarkeit von Anpassungsmoglichkeiten unterscheiden sich je
nach Sektor (mittleres Vertrauen).

C. Mit15°C globaler Erwarmung
konsistente Emissionspfade und
Systemiibergange

C1.In modellierten Pfaden mit begrenzter oder ohne Uber-
schreitung von 1,5 °C nehmen die globalen anthropogenen
Netto-CO,-Emissionen bis 2030 um etwa 45 % gegentber dem
Niveau von 2010 ab (Interquartilbereich 40-60 %) und errei-
chen um das Jahr 2050 (Interquartilbereich 2045-2055) netto
null. Bei einer Begrenzung der globalen Erwarmung auf un-
ter 2 °C® nehmen CO,-Emissionen in den meisten Pfaden laut
Projektionen bis 2030 um etwa 20 % ab (Interquartilbereich
10-30 % und erreichen netto null um das Jahr 2075 (Inter-
quartilbereich 2065-2080). In Pfaden, welche die globale Er-
warmung auf 1,5 °C begrenzen, zeigen Nicht-CO,-Emissionen
einschneidende Minderungen, die denjenigen in Pfaden, wel-
che die Erwarmung auf 2 °C begrenzen, ahnlich sind (hohes
Vertrauen) (Abbildung SPM.3a).

8 Verweise auf Pfade, welche die globale Erwarmung auf 2 °C begrenzen, ba-
sieren auf einer 66%igen Wahrscheinlichkeit, unter 2 °C zu bleiben



C2. Pfade, welche die globale Erwarmung mit begrenzter oder
ohne Uberschreitung auf 1,5 °C begrenzen, wirden schnelle
und weitreichende Systemubergange in Energie-, Land-, Stadt-
und Infrastruktur- (einschlieBlich Transport und Gebdude) so-
wie in Industriesystemen erfordern (hohes Vertrauen). Diese
SystemUbergange sind beispiellos beziglich ihres Ausmalles,
aber nicht unbedingt bezlglich der Geschwindigkeit, und set-
zen einschneidende Emissionsminderungen in allen Sektoren,
ein breites Portfolio von Minderungsmoglichkeiten und einen
bedeutenden Aufwuchs der Investitionen in diese Optionen vo-
raus (mittleres Vertrauen).

C3. Alle Pfade, welche die globale Erwarmung mit begrenzter
oder ohne Uberschreitung auf 1,5 °C begrenzen, projizieren die
Nutzung von Kohlendioxidentnahme (carbon dioxide removal,
CDR) in einer GroRenordnung von 100-1000 Gt CO, im Verlauf
des 21. Jahrhunderts. CDR wirde genutzt werden, um verblei-
bende Emissionen auszugleichen, und um - in den meisten
Fallen - netto negative Emissionen zu erzielen, um die globa-
le Erwarmung nach einem Hachststand wieder auf auf 1,5 °C
zurlickzubringen (hohes Vertrauen). Der Einsatz von CDR flr
mehrere hundert Gt CO, unterliegt vielfdltigen Einschrankungen
bezliglich Machbarkeit und Nachhaltigkeit (hohes Vertrauen).
Bedeutende Emissionsminderungen in der nahen Zukunft und
MaBnahmen zur Senkung von Energie- und Landbedarf kon-
nen den CDR-Einsatz auf ein paar hundert Gt CO, begrenzen,
ohne Abhadngigkeit von Bioenergie mit Kohlendioxidabschei-
dung und -speicherung (bioenergy with carbon capture and
storage, BECCS) (hohes Vertrauen).

D. Stdrkung der weltweiten Reaktion im
Zusammenhang mit nachhaltiger
Entwicklung und Bemihungen zur
Beseitigung von Armut

D1.Schatzungen uber die Wirkung der derzeitigen national
festgelegten Minderungsziele, wie im Rahmen des Pariser
Abkommens eingereicht, auf die globalen Emissionen wdir-
den im Jahr 2030 zu globalen Treibhausgasemissionen? von
52-58 Gt CO,Aq pro Jahr fuhren (mittleres Vertrauen). Pfade, die
diese Ziele widerspiegeln, wirden die globale Erwarmung nicht
auf 1,5 °C begrenzen, selbst wenn sie nach 2030 durch sehr
anspruchsvolle Steigerungen des Umfangs und der Ziele der
Emissionsminderungen aufgebessert wirden (hohes Vertrau-
en). Eine Uberschreitung und eine Abhangigkeit von zuk{inftig
groBflachigem Einsatz von Kohlendioxidentnahme (CDR) kann
nur vermieden werden, wenn die globalen CO,-Emissionen lan-
ge vor 2030 zu sinken beginnen (hohes Vertrauen).

D2.Die vermiedenen Folgen des Klimawandels fir nachhalti-
ge Entwicklung, Armutsbeseitigung und Gleichstellungsbemu-
hungen waren grosser, wenn die globale Erwarmung auf 1,5 °C
begrenzt wirde statt auf 2 °C, falls Minderungs- und Anpas-
sungssynergien maximiert und gleichzeitig Zielkanflikte mini-
miert werden (hohes Vertrauen).

9 Die Treibhausgasemissionen wurden mit den 100-Jahres-GWP-Werten (Glo-
bal Warming Potential), wie im zweiten Sachstandsbericht des IPCC einge-
flhrt, aggregiert

D3.Im nationalen Kontext spezifische Anpassungsmaoglichkei-
ten werden bei einer globalen Erwarmung von 1,5 °C, wenn
sie zusammen mit forderlichen Bedingungen sorgfaltig ausge-
wahlt werden, Vorteile fir nachhaltige Entwicklung und die Ar-
mutsbeseitigung bringen, auch wenn Zielkonflikte moglich sind
(hohes Vertrauen).

D4. Minderungsmaoglichkeiten im Einklang mit 1,5 °C-Pfaden
sind mit zahlreichen Synergien und Zielkonflikten in Bezug auf
alle Ziele der nachhaltigen Entwicklung der Vereinten Nationen
(Sustainable Development Goals, SDG) verbunden. Wahrend die
Gesamtzah! der maglichen Synergien die Anzahl der Zielkon-
flikte Ubersteigt, wird ihre Nettowirkung von Geschwindigkeit
und Ausmaf3 der Verdanderungen, der Zusammensetzung des
Minderungsportfolios und der Handhabung des Systemuiber-
gangs abhangen (hohes Vertrauen) (SPM Abbildung 4).

D5. Die Begrenzung der Risiken einer globalen Erwarmung um
1,5 °C im Zusammenhang mit nachhaltiger Entwicklung und
Armutsbeseitigung setzt SystemUbergange voraus, die durch
eine Erhohung der Anpassungs- und Minderungsinvestitionen,
politische Instrumente, die Beschleunigung von Technologiein-
novation und Verhaltensanderungen ermoglicht werden kon-
nen (hohes Vertrauen).

D6. Nachhaltige Entwicklung unterstitzt und ermoglicht oft
erst die grundlegenden gesellschaftlichen und systemischen
Ubergange und Transformationen, die helfen, die globale Er-
warmung auf 1,5 °C zu begrenzen. Solche Veranderungen er-
leichtern die Verfolgung klimaresilienter Entwicklungspfade, die
in Verbindung mit der Armutsbeseitigung und Gleichstellungs-
bemuhungen zu ehrgeiziger Minderung und Anpassung fihren
(hohes Vertrauen).

D7.Die Starkung der Kapazitaten nationaler und subnationaler
Beharden, der Zivilgesellschaft, des Privatsektors, indigener Vol-
ker und lokaler Gemeinschaften fir Malinahmen zum Umgang
mit dem Klimawandel kann die Umsetzung ehrgeiziger Mass-
nahmen unterstltzen, welche fur die Begrenzung der globalen
Erwarmung auf 1,5 °C erforderlich sind (hohes Vertrauen). In-
ternationale Zusammenarbeit kann ein unterstttzendes Umfeld
schaffen, damit dies in allen Landern und fur alle Menschen im
Kontext einer nachhaltigen Entwicklung erreicht werden kann.
Internationale Zusammenarbeit stellt einen kritischen Befdhi-
gungsfaktor fur Entwicklungslander und verwundbare Regionen
dar (hohes Vertrauen).
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